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Beton und Farbe

Zur Einfarbung des Betons verwenden wir hochwertige, UV-
bestandige und dauerhafte Eisenoxidfarben. Doch aufgrund
der Verwendung von natlrlichen Rohstoffen (Gesteinskérnun-
gen, Zement, Wasser) unterliegt Beton auch deren natdrlichen
Farbschwankungen. Leichte Farbunterschiede sind technisch
nicht vermeidbar und unterstreichen den naturlichen Charak-
ter unserer Steine. Helligkeitsdifferenzen werden in der Regel
durch den Einfluss der normalen Bewitterung und durch die
Benutzung weitgehend ausgeglichen. Um grossflachige Farb-
abweichungen zu vermeiden, missen beim Verlegen immer
Steine aus mehreren Paketen gleichzeitig verarbeitet werden.
Das gilt fur alle Farben, insbesondere aber flir unsere Mischfar-
ben wie z.B. Muschelkalk.

Kalkausbliihungen

Das Erhdrten von Beton ist ein chemischer Vorgang. Als Ne-
benprodukt entsteht freies wasserldsliches Kalziumhydroxid,
welches durch die Poren unter Einwirkung von Regen und Tau
an die Betonoberflache tritt. Mit dem Kohlendioxid der Luft
bildet sich weisses, schwer |0sliches Kalziumkarbonat. Op-
tisch erkennt man Kalkausbliihungen als gelbliche oder weiss-
liche Schleier, Flecken, Umrandungen und Krusten auf dem
Betonprodukt.

Kalkausblihungen sind technisch nicht vermeidbar und kon-
nen gelegentlich auftauchen. Der Cebrauchswert und die Gu-
teeigenschaften der Betonerzeugnisse bleiben von Kalkausbli-
hungen unberiihrt. Bewitterung und mechanische Beanspru-
chung sowie normale Verschmutzung sorgen dafir, dass die
Kalkausblihungen im Laufe der Zeit verschwinden. Sie sind
somit meistens eine voriibergehende Erscheinung.

Haarrisse

Haarrisse sind in der Regel mit blossem Auge am trockenen
Erzeugnis nicht erkennbar und nur zu sehen, wenn eine zu-
nachst nasse Oberflache fast abgetrocknet ist. Solche Haarris-
se sind Erscheinungen an der Oberflache und benachteiligen
den Gebrauchswert nicht, sofern ansonsten die normgemads-
sen Eigenschaften der Erzeugnisse erfiillt sind.

Oberflache

Bei der Verdichtung des Frischbetons kénnen sich produk-
tionsbedingt und technisch nicht vermeidbar an der Oberfla-
che Poren und an den Kanten Grate bilden, die jedoch keine
Rickschlisse auf mangelnde Witterungsbestdandigkeit oder
Festigkeit zulassen. Auch Auswaschstrukturen unterschiedli-
cher Auspragung beeintrachtigen den Gebrauchswert nicht,
sondern verleihen dem Produkt seinen natirlichen Charakter.

Kantenabplatzungen

Pflastersteine und Platten, sowie Randeinfassungen, die zu
engfugig verlegt sind oder deren Unterbau nicht ausreichend
tragfahig ist, werden - oft bereits beim Abritteln — Kantenbe-
anspruchungen ausgesetzt, denen auch hochwertige Betone
nicht widerstehen kénnen. Die Folge sind Kantenabplatzun-
gen. Sie stellen keinen Mangel des Erzeugnisses, sondern ei-
nen Mangel des Unterbaus bzw. der Verlegeweise dar.
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Abmessungen

Unsere Massangaben sind Rastermasse. Das Rastermass setzt
sich aus dem Nennmass (Steinmass ohne Abstandhalter)
+2x% Fugenbreite zusammen. Pflastersteine dlrfen gemass
der SIA 246.508 (SN EN 1338) vom Nennmass in der Lange und
Breite um +2mm, vom Sollmass in der Hohe um + 3mm abwei-
chen. Bei Pflastersteinen ab 10cm Steinstdrke erhoht sich der
Toleranzwert je um 1 mm.

Verschmutzungen

Im Freien sind Verschmutzungen nicht zu vermeiden. Naturli-
che Schmutzpartikel wie Staub, Russ und Asche (aus Nieder-
schldgen), Pflanzenteile, Herbstlaub, Kohlestaub bei Feuerstel-
len, aber auch Eisenoxid in der Nahe von Metallteilen oder
Gummiabrieb auf befahrbaren Flachen fiihren zu Verfarbun-
gen. Der Ursprung der daraus entstandenen Verfarbung liegt
in der natlrlichen Verschmutzung und nicht in den Betonpro-
dukten.

Winterdienst

Die Bestimmung der Widerstandsfahigkeit von Betonproduk-
ten gegen Frost-Tau-Wechsel mit Tausalz (NaCl) ist genormt.
Bei der Priifung wird das Betonprodukt in Kontakt mit der sehr
aggressiven Salzlauge einer definierten Anzahl Frost-Tau-
Wechsel ausgesetzt. Der Frost-Tau-Widerstand bzw. der Frost-
Tausalz-Widerstand wird anhand der abgesplitterten
Materialmenge pro Flacheneinheit beurteilt. Auch wenn ge-
mass der geltenden Norm der geforderte Frost-Tausalz-Wider-
stand erfullt ist, schadigt der Einsatz von Tausalz das
Betonprodukt deutlich. Besonders im «jungen Alter» besitzt
Beton noch nicht die volle Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit.
Daher sollte, falls innerhalb der ersten drei Monate nach dem
Verlegen Schnee- und Eisglatte auftritt, unbedingt auf Tausalz
verzichtet werden. Wir empfehlen deshalb Schnee- und Eis-
glatte mit abstumpfenden Streumitteln wie z.B. Splitt 2 bis
4mm entgegenzuwirken.

Wasserdurchldssig befestigte Verkehrsflachen, resp. Beldage
mit Sickersteinen dirfen nicht mit Tausalz behandelt werden,
da das versickernde Oberflachenwasser direkt ins zu schitzen-
de Grundwasser gelangen kann.

Das maschinelle Schneerdaumen ist auf Beldgen aus Pflaster-
oder Sickersteinen zum Schutz vor mechanischen Beschadi-
gungen in der so genannten Schwimmestellung des Pfluges zu
bewerkstelligen. Im Weiteren sollte der Pflug mit einer wei-
chen Gummi- oder Kunststoffschiirfleiste ausgestattet sein.

Ausschluss von Gewdhrleistungen

Die vorstehend abgehandelten Beurteilungsgesichtspunkte
sind objektive Expertenmeinungen. Reklamationen der ge-
schilderten sowie ahnlicher Abweichungen konnen deshalb
nicht anerkannt werden.

Priifung der Lieferung

Bei offenkundigen Mangeln ist der Kaufer verpflichtet, sofort
bei Ubernahme der Ware zu reklamieren. Vergleichen Sie da-
her das gelieferte Material mit den Angaben des Lieferscheins
auf Vollstandigkeit und Richtigkeit und prifen Sie die Ware
auf Transportschaden und optische Mangel. Nach dem Einbau
kénnen Reklamationen wegen erkennbaren Mangeln nicht
mehr anerkannt werden.
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1. Die Hohen: Das Gefdlle und das Wasser

Vor Beginn aller Verlegearbeiten werden die Hohen und das
Cefalle festgelegt und vor Ort gekennzeichnet. Pflastersteine
aus Beton werden stets mit einem Mindestgefalle von 2,5%
eingebaut, bei Betonplatten mit glatter Oberfldche reicht ein
Cefalle von 2%. Das Gefdlle wird immer so eingeplant, dass das
Wasser vom Gebdude weggeleitet wird. Bereits zum jetzigen
Zeitpunkt missen wir uns tberlegen, wohin mit dem Wasser?
In aller Regel wird das Niederschlagswasser in einen Schacht
oder in eine Entwdsserungsrinne geleitet und der Kanalisation
zugefihrt. Auch auf die besonderen Mdglichkeiten von versi-
ckerungsfahigen Beldgen sei hier schon hingewiesen (siehe
Einbau von Sickersteinen). In jedem Fall missen wir uns um
eine geregelte Entwdsserung kiimmern und dirfen das Wasser
nicht auf ein benachbartes Grundstick leiten.

2. Die Randeinfassung

Eine gepflasterte Fldche bedarf stets einer allseitigen Randein-
fassung. Sie hat die Aufgabe, Verschiebungen der Pflasterstei-
ne im Randbereich wahrend der Herstellung und der Nutzung
der Pflasterdecke zu verhindern. Die Randeinfassung ist im-
mer vor der Pflasterung herzustellen. Sie kann bindig zum
Pflaster (ca. 5mm tiefer) gesetzt oder mit Uberstand einge-
baut werden. Oberflichenbilindig wird eingebaut, wenn die
Pflasterflache in die angrenzende Flache entwdssert werden
soll. Als Materialien fiir Randsteinfassungen eignen sich Stell-
riemen, Betonpflastersteine, Palisaden, vorhandene Hauswan-
de und Gartenmauern. Entlang von Hauswanden und Mauern
ist ein Dehnstreifen (Bautenschutzmatte und Dichtung) als
Schutz vorzusehen. Da die Randeinfassung vor der Pflasterung
eingebaut wird, ist durch Auslegen der Steine/Platten der ex-
akte Standort zu ermitteln. Dies ist wichtig, um spdter unno-

tige Schneidarbeit zu verhindern. Betonpflastersteine kénnen
Masstoleranzen aufweisen, diese sind produktionstechnisch
nicht vermeidbar und zuldssig.

3. Die Tragschicht und der Untergrund

Eine Pflaster- oder Plattenfliche erhdlt ihre Stabilitdt und
Langlebigkeit in erster Linie durch den sorgfaltigen Einbau der
Materialien unterhalb der Deckschicht. Diese Materialien wer-
den als Tragschicht bezeichnet. Sie hat die Aufgabe, die Lasten
aufzunehmen und so an den Untergrund weiterzuleiten, damit
dort die zuldssigen Spannungen nicht Uberschritten werden.
Durch die Dicke der Tragschicht wird auch der Anforderung an
die Frostsicherheit entsprochen. Bei Pflasterflichen wird die
Tragschicht in der Regel mit einer Dicke von 30 bis 40cm ein-
gebaut (ortlich kann auch eine dickere Tragschicht notwendig
sein). Das bedeutet, die Pflasterflache muss auf eine Tiefe von
40 bis 50cm ausgehoben werden. Da Plattenflachen in der
Regel nur flussldufig belastet werden, reicht hier eine Trag-
schichtdicke von 15 bis 25cm, d.h. ein Aushub von 30cm. In
Hochlagen kann es evtl. notwendig sein, auch hier die Trag-
schicht auf 30 bis 40cm zu erhdhen, um die Frostsicherheit zu
gewahrleisten. Die normgerechte Dimensionierung der Trag-
schicht wird flr Pflasterungen anhand der VSS-Norm SN 640
480a und fur Plattendecken anhand der VSS-Norm SN 640 482a
bestimmt.

GEFALLE 2-2.5%

GEFALLE 2.5-4%

Die untere Sohle der ausgehobenen Flache nennt man das Pla-
num. Sie muss eben sein und wird mit einem Quergefalle von
2,5% ausgefiihrt. Bei einer wasserempfindlichen Griindungs-
flache, wie z.B. Lehm, muss das Quergefalle mit 4% ausgefiihrt
und das Wasser schadfrei abgefiihrt werden (Drdanage). Das
Planum wird sorgfaltig mit einer Rittelplatte oder ggf. mit ei-
ner Verdichtungswalze bis zur Standfestigkeit verdichtet.

TIPP: Die Standfestigkeit des Planums kann grob liber-

priift werden, wenn ein schwer beladener LKW keine
Fahrspur hinterldsst.

Auf das Planum wird die Tragschicht gebaut. Als Material ver-
wenden wir ein gut abgestuftes, frostsicheres Kies-Sand-
Gemisch. Als Gesteinskdrnung eignet sich das ungebundene
Gemisch 0 bis 22mm oder 0 bis 45mm. Die lagenweise ma-
schinelle Verdichtung der Tragschicht ist entscheidend, um die
geforderten Verdichtungswerte zu erreichen. Der einzuhalten-
de M- bzw. E -Wert ist in der VSS-Norm SN 640 585b entspre-
chend der Verkehrsbelastung bestimmt.
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Die Tragschicht wird mit dem gleichen Cefalle versehen wie
die spdtere Pflaster- oder Plattenfliche. Wichtig ist, dass wir
darauf achten, dass es an keiner Stelle zu Unebenheiten
kommt. Solche Unebenheiten kénnen spdter unter PKW-Belas-
tung zu Verformungen der Decke fiihren.

TIPP: Die Ebenheit Idsst sich sehr leicht iiberpriifen,
indem eine Schnur iiber die Tragschichtfliche ge-

spannt wird. Uberhdhungen oder Vertiefungen werden
dann sofort erkannt und kénnen beseitigt werden.

4. Die Bettung

Auf die Tragschicht wird die Bettungsschicht eingebaut. Sie
wird mit einer Dicke von etwa 5cm Uberhoht aufgebracht. Im
verdichteten Zustand sollte die Bettung eine Starke von 3 bis
5cm aufweisen. Die Schichtdicke der Bettung wird in der
Norm in Abhdngigkeit von der Steingrésse bestimmt. Fir
Pflasterungen gilt die VSS-Norm SN 640 480a und flr Platten-
decken die VSS-Norm SN 640 482a. Die Mindestdicke gewahr-
leistet eine einwandfreie Einbettung der Pflastersteine, die
Einhaltung der Maximaldicke vermeidet Spurrinnen. Die Bet-
tungsschicht muss tber die gesamte Flache gleichmassig dick
sein. Sie kann und darf nicht dazu dienen, unzuldssige Un-
ebenheiten der Tragschicht auszugleichen. Als Material kann
man ein Sand-Splitt-Gemisch der Kérnung O bis 4mm oder
0 bis 8mm verwenden.

TIPP: Der hdufigste Einbaufehler bei Pflasterflichen
besteht darin, dass die Bettung aus Splitt der Kérnung
2-4mm oder 4-8 mm hergestellt wird, die Fugen
aber mit Sand 0-2 mm. Durch Belastung und Nie-
derschlagseinwirkung leeren sich die Fugen, indem
das Fugenmaterial in die Bettung einrieselt, was zu
einem starken Verlust der Stabilitdt beitrdgt. Deshalb
ist diese Materialkombination zu vermeiden. Nicht
nur das Fugenmaterial muss gegeniiber der Bettungs-
schicht filterstabil sein, sondern auch die Bettungs-
schicht gegeniiber der Tragschicht. In der VSS-Norm
SN 640 480a und in der VSS-Norm SN 640 482a sind
die allgemeingiiltigen Kriterien fiir einen filterstabilen
Schichtwechsel definie
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Die Bettungsschicht darf keinerlei Unebenheiten mehr besit-
zen, deshalb wird sie iber Lehren abgezogen. Als Lehren kon-
nen Rohre aus Metall verwendet werden, die exakt auf die ge-
wiinschte Hohe ausgerichtet werden. Zum Abziehen der
Bettungsschicht tiber die Lehren kann eine Richtlatte aus Alu-
minium verwendet werden. Nach dem Abziehen werden die
Lehren aus der Flache aufgenommen und die dadurch entstan-
denen Kerben ordentlich mit Bettungsmaterial verfullt.

Die abgezogene Bettung darf nicht mehr betreten werden.
Wenn Pflastersteine mit einer Dicke von 8cm verwendet wer-
den, dann liegt die Flache jetzt mit dem exakten Cefdlle der
spateren Pflasterfliche ungefahr 7cm tiefer als die Endhohe
vor uns.

5. Die Fuge

Die Pflastersteine und Platten werden bereits bei der Lieferung
auf Menge, Qualitat und Richtigkeit des Produktes tberprift.
Nach dem Einbau kénnen Reklamationen wegen erkennbaren
Mangeln nicht mehr anerkannt werden. Auf die Bettungs-
schicht werden jetzt die Pflastersteine oder Platten gelegt. Um
spater weniger Passstiicke schneiden zu mussen, legt man die
Pflaster- oder Plattenfldche an eine gerade Kante an und be-
ginnt von hier aus zu arbeiten.

TIPP: Beim Verlegen werden die Steine und Platten
niemals nur aus einem Paket oder gar nur aus einer
Lage entnommen, sondern immer gleichzeitig aus
mehreren Paketen und aus mehreren Lagen. Nur auf
diese Weise erhdlt die Fliche eine homogene Farbver-
teilung. Bei Pflasterarten mit Mischfarben ist diese
Vorgehensweise eine Selbstverstdndlichkeit, sie ist
aber auch fiir einfarbige Flichen zu empfehlen.

Pflaster- und Plattenbauweise sind flexible Bauweisen. Alle
bisher eingebauten Schichten sind flexibel, d.h. sie sind in der
Lage, sich unter Druck kurzfristig zu verformen, um anschlies-
send wieder in die Ausgangslage zurlickzukehren, ohne dass
es zu einer bleibenden Verformung auf der Fldche kdme. Darin
liegt ihre grosse Stdrke. Um diese Stdrke voll ausnitzen zu
koénnen, muss auch die letzte Schicht, die Deckschicht, aus
Pflastersteinen oder Platten flexibel ausgebildet werden. Die
Deckschicht erlangt ihre Flexibilitat durch den fachgerechten
Einbau der Fuge. Ein Aneinanderliegen von Beton an Beton
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ist dabei auf jeden Fall zu vermeiden. Die Fuge kann nicht
durch die Abstandshilfen bestimmt werden, die sich an den
seitlichen Flanken der Pflastersteine befinden, sondern muss
vom Verleger handwerklich hergestellt werden. Wiirde die Fu-
genbreite durch die Abstandshilfen gebildet, so lage Beton auf
Beton und die Flexibilitat der Flache wiirde reduziert. Die Ab-
standshilfen kénnen die Steine nur vor Katenabplatzungen,
insbesondere beim Transport, schiitzen. Die Fugenbreite ist
abhangig von Pflaster- resp. Plattengrdsse. Die Fugenbreiten
sind in der VSS-Norm SN 640 480a und in der VSS-Norm SN
640 482a bestimmt. In der Regel wird eine Fugenbreite zwi-
schen 3 und 5mm gewahlt. Der untere Wert von mindestens
3mm ist notwendig, um die Fuge vollstandig fillen zu kénnen.
Der obere Wert von 5mm darf nicht Gberschritten werden, um
eine sichere Kraftiibertragung auf die umliegenden Steine zu
gewahrleisten. Alle 2 bis 3 m ist zu Uberprifen, ob die Steine
oder Platten winkel- und fluchtgenau verlegt sind. Zur Uber-
prifung wird eine Schnur Uber die Steinzeilen gespannt und
der Verlauf kontrolliert. Der fluchtgerechte Verlauf der Fldche
sollte in Langs- wie in Querrichtung kontrolliert werden.

Fluchtgerecht eingebaute Flachen werden direkt, wahrend des
Verlegens, eingesandet. Das hat den Vorteil, dass die ausge-
richteten Steine nicht mehr verschoben werden kénnen, wenn
sie zum Transport neuer Steine bereits genutzt werden. Die
neuen Steine werden stets Uber die bereits verlegte Flache
zum Einbau transportiert, niemals iber die Bettungsschicht.

Zum Fullen der Fugen verwenden wir Edelbrechsand der Kor-
nung 0-2mm oder Sand-Splitt-Gemisch der Kérnung 0-4mm,
damit die Filterstabilitat zur Bettungsschicht gewahrleistet
ist.

6. Die Passstiicke

Wenn die Flache liegt, kdnnen die Rander bearbeitet werden.
Diese Arbeit ist sehr wichtig und sollte mit grosser Grindlich-
keit ausgefiihrt werden. Eine sauber verlegte Flache kann

durch schlecht ausgefiihrte Passstlicke in ihrer optischen Wir-
kung stark reduziert und dartiber hinaus sogar in ihrer Stabili-
tdt gemindert werden.

Zum Herstellen von Passstiicken werden Nass-Schneide-Cera-
te verwendet. Einzelne Passstiicke kdnnen auch mit Hand-
Flex-Gerdaten oder Meisseln hergestellt werden. In jedem Fall
werden keine zu kleinen oder spitzwinkeligen Passstiicke ein-
gebaut.
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TIPP: Eine alte Pflasterer-Regel lautet: Die kiirzeste
Steinldnge des Passsteines sollte nicht kleiner sein als
die Hélfte der langen Seite des Vollsteines. Haufig ist

es dafiir sinnvoll, bereits in der vorletzten Zeile den
Pflasterverband zu verlassen.

7. Das Abriitteln

Die gepflasterte Flache wird vor dem Abriitteln besenrein ab-
gekehrt. Dabei werden die auf der Fldche liegenden Sandkor-
ner grosstenteils in die Fugen gekehrt, nur Uberschissige
Restmengen werden von der Flache genommen. Zum Abriit-
teln verwenden wir Plattenrittler oder noch besser Rollenrttt-
ler. Abgerittelt werden nur trockene Flachen. Wird dieser
Crundsatz missachtet, kann es zu langwierigen Verschmut-
zungen auf der Steinoberflache kommen. Wird ein Plattenritt-
ler eingesetzt, sollte die Ruttelplatte grundsatzlich mit einer
Gummiauflage versehen werden. Dies schiitzt die Steinober-
flache vor Beschadigungen und Verschmutzungen durch zer-
mahlene Sandkdrner. Dariiber hinaus reduziert sie die Larm-
entwicklung beim Abritteln erheblich.

Wichtig ist auch die Wahl der richtigen Grdsse des Plattenritt-
lers. Ein zu grosser Rittler kann zu Beschddigungen an den
Steinen flhren, ein zu kleiner Rittler in seiner Leistung nicht
ausreichen. Es gelten daher folgende Grossenverhaltnisse:
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« Steindicke von 6cm: Plattenriittler mit einem Betriebs-
gewicht von ca. 130 kg.

« Steindicke von 8cm: Plattenrittler mit einem Betriebs-
gewicht von ca. 175 bis 250 kg.

« Steindicke von 10cm: Plattenrittler mit einem Betriebs-
gewicht von ca. 250 bis 350 kg.

Eine Ausnahme bilden Flachen, die mit Rasengitterplatten be-
festigt werden. Sie werden unabhdngig von ihrer Steindicke
mit Plattenrittler mit einem Betriebsgewicht von ca. 130kg
bearbeitet.

Gehwegplatten werden nur mit dem Gummi- oder riickschlag-
freien Hammer auf die endgtiltige Hohe gebracht.

8. Die Fugenfiillung

Wie zuvor schon angesprochen, ist die Ausfiihrung der Fuge
fur die Stabilitat der Pflasterflache von zentraler Bedeutung.
Neben der richtigen Breite ist vor allem die vollstandige Ful-
lung der Fugen wichtig. Nur eine vollstandig gefiillte Fuge ist
in der Lage, die auf sie ausgetlibten Krafte aufzunehmen, an die
umliegenden Steine und Uber die Randeinfassung an den Un-
tergrund weiterzuleiten. Steine, deren Fugen nicht gefillt
sind, werden sich bereits unter fusslaufiger Belastung stark
bewegen, was zu Beschadigungen an der Flache und an den
Steinen fihren wird. Um diese zu vermeiden, ist es zweckmas-
sig, die Flache abschliessend unter Verwendung von Sand und
Wasser griindlich einzuschlammen, bis der vollstandige Fu-
genschluss eintritt. Bei Gestaltungspflaster muss, um Ver-
schmutzungen vorzubeugen, vor dem Einschlammen die Ver-
traglichkeit des Fugenmaterials an einer unauffalligen Stelle
Uberpriift werden. Die Fugen sollten noch mindestens drei
Monate uberprift und evtl. nachgesandet werden.

9. Gehwegplatten auf Betondecken

Auf verkehrsfreien Gebaudeflachen, wie z.B. Kellerdecken,
Dachterrassen oder Betonplatten im Aussenbereich, werden
haufig Gehwegplatten verlegt. Da die zusatzliche Auflast und
die Aufbauhohen begrenzt sind, eignen sie sich wegen den ge-
ringen Dicken ausgezeichnet. Der Entwadsserung ist auf Beton-
decken besondere Beachtung zu schenken. Denn im Vergleich
zur Verlegung auf einer kiessandigen Tragschicht, kann das
Wasser auf einer Betondecke nur horizontal entsprechend dem
Deckengefalle abfliessen und nicht noch zusatzlich vertikal in
den Baugrund versickern. Es hat sich nicht bewahrt, nur eine
sickerfahige Bettungsschicht (in der Regel 3-5 cm) aus Splitt
der Kérnungen 2-4 mm oder 4-8 mm auf die Abdichtung auf
zu bringen und die Gehwegplatten darauf zu versetzten. Trotz
eingehaltener Deckengefdlle von min. 1.5% bildete sich Stau-
wasser, was zu langwierigen Ausbliihungen und Frostschaden
fuhrte. Wir empfehlen deshalb Platten- resp. Stelzlager oder
Dranagematten zu verwenden. Beim Verlegen von Gehweg-
platten werden die Fugen (in der Regel 3-5 mm) offen gelas-
sen, damit das Oberflichenwasser schnell in die darunterlie-
gende Ebene und auf der Abdichtung abfliessen kann. Um
dennoch einen gleichmassigen Fugenverlauf zu gewahrleisen
werden Abstandhalter, sogenannte Fugenkreuze zur Hilfe ge-
nommen. Bei der Einbauweise mit etwa 1-2 cm starken Dra-
nagematten, kann das Wasser in den Kammern der Drdnage-
matten widerstandslos abfliessen. Die Dranagematten werden
frei auf die Abdichtung gelegt. Die Platten kénnen je nach
Dranagematte und Ebenheit des Untergrundes direkt auf die
Matten, auf eine Splittausgleichsschicht (ca. 2-4 cm), auf ge-
bundene Mortelschichten oder lokale Klebestellen verlegt wer-
den. Als zusatzlichen Schutz von chronisch nassen Platten kann
mit einer Impragnierung des Splittbetts der Feuchttransport
von unten unterbrochen werden. Sprechen sie sich wahrend der
Planung mit einem Dachdeckerfachbetrieb und dem Statiker
(zuldssige Deckenauflasten) ab, um eine dauerhafte Losung zu
finden.
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10. Impragnierung und Reinigung

Zum Schutz einer hochwertig veredelten Platten- oder Pflas-
teroberfldche wird empfohlen, diese zu impragnieren. Wir emp-
fehlen, die Betonprodukte gleich nach dem Verbau im neuwer-
tig-sauberen Zustand zu impragnieren. Imprdgnierungen sind
meist I6sungsmittelfrei und tiberziehen Platten und Pflaster mit
einem unsichtbaren, wasser-, 6l- und somit schmutzabweisen-
den Schutzfilm. Auch farbvertiefende Effekte konnen mit Impra-
gnierungen erzielt werden. Die Platte bzw. das Pflaster bleibt
trotz des Oberflachenschutzes auf diese Weise weiterhin at-
mungsaktiv (wasserdampfdiffusionsfahig). Auch bei imprdg-
nierten Beldgen sollten Verschmutzungen nicht zu lange ein-
wirken, da sich aggressive Fllssigkeiten mit der Imprdagnierung
verbinden kdnnen. Die Reinigung verschmutzter Platten/Pflas-
ter kann mit handelstiblichen Reinigungsmitteln durchgefiihrt
werden. Es empfiehlt sich vor Reinigungsbeginn das Reini-
gungsmittel an einer unauffalligen Stelle zu probieren. Sollte
sich die optische Oberflaichenwirkung dndern, muss auf eine
Reinigung mit diesem Mittel verzichtet werden. Beachten Sie
bei Reinigungsmitteln und Imprdgnierungen unbedingt die
Verarbeitungshinweise des Herstellers.

11. Beschichtung

Um ein Betonprodukt dauerhaft vor tief eindringenden Ver-
schmutzungen wie z.B Ol-oder Weinflecken zu schiitzen, wird
werkseitig in einem mehrstufigen Veredelungsverfahren eine
transparente Beschichtung auf die Oberflache aufgetragen
und unlosbar mit dem Stein verbunden. Die Poren des Betons
sind somit geschlossen. Beschichtungen werden hauptsach-
lich bei exklusiven Gehwegplatten eingesetzt. Gehwegplatten
mit Beschichtungen zeigen eine dauerhaft farbveredelte und
brillante Oberflache, die frei von Kalkausbliihungen und leicht
zu reinigen ist. Produkte mit Beschichtungen sind frost- und
tausalzbestandig. Zur Fugenausbildung empfehlen wir gebun-
denes Fugenmaterial, denn loser Fugensand kann die Be-
schichtung wahrend des Abrittelns und auch im spateren Ge-
brauch zerkratzen. Beton, Metall und Keramik diirfen nicht
direkt auf die beschichtete Oberflache gestellt werden. Scharf-
kantige und spitze Gegenstande sind mit Kunststoff, Gummi
oder Filz auszustatten. Staundsse, die sich besonders unter
Pflanzkibeln oder Vasen zeigt, ist zu vermeiden. Bei der Reini-
gung durfen keine Produkte mit Saurebildung und alkalischen
Reaktionen verwendet werden.



12. Winterdienst

Die Bestimmung der Widerstandsfahigkeit von Betonproduk-
ten gegen Frost-Tau-Wechsel mit Tausalz (NacCl) ist genormt.
Bei der Priifung wird das Betonprodukt in Kontakt mit der sehr
aggressiven Salzlauge einer definierten Anzahl Frost-Tau-
Wechsel ausgesetzt. Der Frost-Tau-Widerstand bzw. der Frost-
Tausalz-Widerstand wird anhand der abgesplitterten
Materialmenge pro Flacheneinheit beurteilt. Auch wenn ge-
mass der geltenden Norm der geforderte Frost-Tausalz-Wider-
stand erflllt ist, schadigt der Einsatz von Tausalz das
Betonprodukt deutlich. Besonders im «jungen Alter» besitzt
Beton noch nicht die volle Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit.
Daher sollte, falls innerhalb der ersten drei Monate nach dem
Verlegen Schnee- und Eisgldtte auftritt, unbedingt auf Tausalz
verzichtet werden. Wir empfehlen deshalb Schnee- und Eis-
glatte mit abstumpfenden Streumitteln wie z.B. Splitt 2 bis
4mm entgegenzuwirken.

Wasserdurchldssig befestigte Verkehrsflichen, resp. Beldge
mit Sickersteinen dirfen nicht mit Tausalz behandelt werden,
da das versickernde Oberflachenwasser direkt ins zu schiitzen-
de Grundwasser gelangen kann.

Das maschinelle Schneerdumen ist auf Beldgen aus Pflaster-
oder Sickersteinen zum Schutz vor mechanischen Beschadi-
gungen in der so genannten Schwimmstellung des Pfluges zu
bewerkstelligen. Im Weiteren sollte der Pflug mit einer wei-
chen Gummi- oder Kunststoffschirfleiste ausgestattet sein.

EINBAU VON SICKERSTEINEN

Eine befestigte Flache muss nicht versiegelt sein. Starkregen-
ereignisse konnen dauerhaft tber die Fugen in das Erdreich
sickern. Dadurch werden der natiirliche Wasserkreislauf und
die Grundwasserspeisung unterstiitzt. Unter anderem sind
bessere Wachstumsbedingungen der Flora und eine hohere
Luftfeuchtigkeit positive Auswirkungen von Sickersteinen. Die
eigentliche Bedeutung versickerungsfahiger Pflastersysteme
liegt aber darin, Entwasserungsanlagen durch Abflussreduzie-
rung zu optimieren. Durch die Entlastung der Kanalisation
und der Kldranlage werden Bau- und Betriebskosten gesenkt,
sei es durch geringere Leistungsquerschnitte im Neubau von
Kanalisationen oder durch nicht mehr ndtige Leistungssteige-
rungen der Kldaranlagen. Manche offentliche Behdrden schrei-
ben sogar versickerungsaktive Flachenbefestigungen vor oder
fordern deren Entstehung durch Befreiung von Abwasserge-
bihren. Grundsatzlich gelten fir versickerungsaktiv gebaute
Flachen die gleichen bautechnischen Regeln und Richtlinien
wie fur die konventionelle Pflasterbauweise, deshalb werden
nur die Abweichungen aufgefuihrt.

1. Voraussetzungen fiir eine Versickerung

Grundsatzlich darf nur nicht verschmutztes Niederschlagswas-
ser zur Versickerung gebracht werden. Der Verschmutzungsgrad
hangt im Wesentlichen von der Art und der Lage der entwasser-
ten Flache ab. Auch das Versickerungsvermdgen des lokalen
Untergrundes ist entscheidend, ob sich ein Sickerbelag als Fla-
chenentwasserung eignet. Zuldssigkeit einer Versickerung und
deren technische Ausgestaltung richtet sich nach den Richtlini-
en des zustdndigen kantonalen Cewdsserschutzamtes.

2. Die Hohen: Das Gefélle und das Wasser

Die Flache sollte mit einem Gefalle von ungefahr einem Prozent
angelegt werden, damit bei Starkregenereignissen das Regen-
wasser auch oberfldchlich abfliessen kann. Das geringe Gefalle
von einem Prozent ldsst das Niederschlagswasser aber auch
nicht zu schnell abfliessen. Abfliessendes Wasser muss Uber
eine Notenwadsserung gefuihrt werden. Eine Notentwasserung
gehort zu den Planungsgrundsatzen versickerungsfahiger Be-

tonpflastersteine, da Langzeittests eine Reduzierung der Leis-
tungsfahigkeit von versickerungsfahigen Pflasterbeldgen erge-
ben haben. Notentwdsserungen konnen auf unterschiedliche
Weise Wasser abfiihren. So kann z.B. Uberschiissiges Wasser in
angrenzende Grinfldchen geleitet werden. Eine Notentwadsse-
rung kann auch durch eine muldenférmige Modellierung sehr
geregelt verlaufen oder durch den Einbau einer Schotterpa-
ckung unter die Mulde gesteigert werden.

3. Die Tragschicht und deren Untergrund

Den konstruktiven Besonderheiten der Bauweisen mit wasser-
durchldssigen Pflastersystemen muss Rechnung getragen wer-
den. Die Tragschicht muss ebenso wie die Pflasterdecke, die
Pflasterbettung und der Untergrund wasserdurchldssig sein. Bei
der Bestellung des Tragschichtmaterials sollte auf einen gerin-
gen Feinkornanteil hingewiesen werden, um die Versickerungs-
leistung langfristig sicherzustellen. Als Grundlage flr die Di-
mensionierung gelten die VSS-Norm SN 640 480a und die
VSS-Norm SN 640 482a. Bei der Dimensionierung der Trag-
schicht flir wasserdurchlassige Pflastersysteme ist wegen der
dauerhaften Bodendurchfeuchtung und des somit mdglichen
Tragfahigkeitsverlusts die Frostgefahrlichkeit massgebend. In
der Regel wird deshalb die Tragschichtstdarke um 5 bis 10cm
vergrossert.

4. Die Bettung

Die Bettung wird moglichst wasserdurchldssig ausgefiihrt. Dies
erreicht man in der Regel am besten mit Splitt der Kornung
1bis 3mm, 2 bis 4mm oder 4 bis 8mm. Allerdings kann man an
diesem Material schon erkennen, dass versicherungsaktive
Pflasterflachen nur einer reduzierten Belastbarkeit gentigen.

TIPP: Das verwendete Bettungsmaterial setzt sich bei
der Verdichtung etwas weniger als Bettungsmaterial

mit Feinkornanteil (Sand). Es ist daher nur eine Uber-
h6hung von ca. 0.5 cm einzurechnen.

5. Die Fuge

Bei der Versickerung wird die Fuge hdufig durch Abstandshalter
aufgeweitet. Zwischen Abstandshalter und benachbartem Stein
sollte aber stets noch mindestens ein Millimeter belassen wer-
den, damit die Flache ihre Flexibilitat erhalt. Die Fuge wird mit
gut wasserdurchlassigem Splitt gefillt. Je nach Fugenbreite eig-
nen sich die Kérnung 1 bis 3mm, 2 bis 4mm oder 4 bis 8mm. Die
Korngrosse der Fugenfiillung sollte gleich oder grosser als die
des darunterliegenden Bettungsmaterials gewahlt werden.

Rasengitterplatten und Noppensteine sind Pflastersysteme,
deren Versickerungsfahigkeit durch ihren grossen Fugenanteil
gewadbhrleistet wird. Solche Fugen kdnnen entweder als Splitt-
oder Rasenfuge ausgebildet werden. Bei der Splittfuge wird zur
Fillung dieselbe Kérnung (1 bis 3mm, 2 bis 4mm oder 4 bis 8mm)
gewahlt, die bei der Bettung schon verwendet wurde. Die Rasen-
fuge ist nicht einfach mit Humus zu verflillen. Die Fugenfiillung
sollte wie folgt aussehen:

Max. 10% Humus, 20% Splitt der Kdrnung 4 bis 8mm, 70%
Brechsand-Splitt-Gemisch der Kérnung O bis 4mm.

Vorzugsweise sollte Sand oder Splitt aus Lava (Lavastrat) ver-
wendet werden, um die Wasserkapazitat fur die Begriinung zu
erhéhen. Mit diesem Gemisch ist die Fuge bis Tcm unterhalb
der Oberkante zu beftillen. Anschliessend kann dann die Rasen-
ansaat durchgefiihrt werden. Ist diese erfolgt, wird abgekehrt
und dann abgerittelt, ggf. sind einzelne Fugen, auf Grund star-
ker Setzung beim Abritteln, mit Brechsand-Splitt-Gemisch
nachzufiillen. Das eingebrachte Saatgut erhalt bei dieser Vorge-
hensweise gute Keimbedingungen.
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TIPP: Die Befiillung bis ein Zentimeter unterhalb der
Steinoberkante ist wichtig, damit der Vegetations-
punkt der Graser nicht durch die Radlasten unnétig
geschaddigt wird. Eine Schddigung des Vegetations-
punktes fiihrt zum vorzeitigen Ausfall der Pflanze.
Zudem wird die Wasserriickhaltung dadurch nachweis-
lich gesteigert und der Oberflachenabfluss herabge-

setzt. Der obere Zentimeter kann auch zusdtzlich mit
feinem Splitt der Kérnung 1 bis 3 mm oder 2 bis 4mm
befiillt werden, um die Begehbarkeit der Flache zu
verbessern. Der Schmutz des Vegetationspunktes und
die gesteigerte Wasserriickhaltung sind dann eben-
falls gewdhrleistet, zusdtzlich wird die Verdunstung
verlangsamt.

Die Aussaat erfolgt in einer Aussaatmenge von 35g/m?. Die
Mengen werden jeweils auf den begriinten Anteil bezogen.

TIPP: Der Aussaat ist eine Dlingmenge von 5g/m?
Rein-N (Stickstoff) als Startdiingung beizufiigen. Der
Diinger ist als Vorratsdiinger zu verwenden. Dies ist

sinnvoll, um den Rasengrasern nach dem Auflaufen
der Saat iiber ldngere Zeit geringe Mengen Stickstoff
zukommen zu lassen. Auch diese Menge ist auf den
begriinten Anteil zu beziehen.

6. Die Passstiicke und das Verdichten

Es gelten die gleichen Angaben wie fir die konventionelle Bau-
weise, insbesondere sind die dort gemachten Angaben zur Ra-
sengitterplatte zu beachten.

7. Pflege und Reinigung

Die Pflege von Pflaster mit Sickerfugen oder Sickerkammern
kann durchgefiihrt werden wie die Pflege bei konventionellem
Pflaster. Pflaster mit begriinter Fuge kann nur vor dem Einbau
des Fugensubstrates einmalig imprdgniert werden. Ein nachfol-
gendes Pflegen und Reinigen ist nicht ohne Verlust der Vegeta-
tion moglich.

8. Winterdienst

Wasserdurchldssig befestigte Verkehrsflachen, resp. Beldge
mit Sickersteinen dirfen nicht mit Tausalz behandelt werden,
da das versickernde Oberfldchenwasser direkt ins zu schit-
zende Grundwasser gelangen kann. Wir empfehlen deshalb,
Schnee- und Eisglatte mit abstumpfenden Streumitteln wie
z.B. Splitt 2 bis 4 mm entgegenzuwirken. Beim maschinel-
len Schneerdumen gelten die gleichen Angaben wie bei der
konventionellen Bauweise.

VERBANDE UNTER VERKEHRSBELASTUNG

Die Steindicke und die Steinform haben massgeblichen Ein-
fluss auf die Stabilitdt der Pflasterfliche. Entsprechend der
Verkehrsbelastung ist die Steindicke und die Art des Verban-
des festzulegen. Die Anforderungen an Pflaster- bzw. Platten-
systeme unter den verschiedenen Verkehrsbelastungen sind in
der VSS-Norm SN 640 480a und der VSS-Norm SN 640 482a
festgelegt.
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Neben den senkrechten Belastungen treten durch rollende Las-
ten auch Krafte parallel zum Pflasterbett auf. Diese entstehen
z.B. durch Brems- oder Lenkbewegungen von Fahrzeugen auf
der Pflasterflache, wodurch der Pflasterstein horizontal belas-
tet wird. Diese Krafte kdnnen von Steinen mit grosser Dicke
wesentlich besser aufgenommen werden als von flachen Stei-
nen. Grund: Die der Verdrehung entgegenwirkende Stiitzflache
zwischen den Steinen ist grosser.

FAHRTRICHTUNG

e

FAHRTRICHTUNG
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Der Verbund der Pflasterflache ist immer abhangig von der ge-
wahlten Steinform und deren Verlegeart. Bei der Verlegung ist
ein Fischgraten- oder ein Diagonalverband stets stabiler als
ein orthogonal zur Fahrtrichtung eingebauter Reihenverband.
Das liegt an der besseren Lastverteilung der durch die Ver-
kehrsbelastung auftretenden horizontalen (Schub-)Krdfte. Bei
einem Diagonal- oder Fischgrdtenverband werden die auftre-
tenden Krafte auf mehr Steine verteilt als bei orthogonaler
Verlegung. Kreuzfugen sollten auf befahrenen Flachen nicht
verlegt werden. Diese sind nur reine Zierverbande und nicht
flr hohere Belastungen geeignet!

ABSTUTZUNG IM OBEREN BEREICH
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ABSTUTZUNG IM UNTEREN BEREICH

Es wird deutlich, dass die Stabilitdat von Pflasterflichen von
verschiedenen Faktoren abhangt und deshalb die Planung der
Fldche nicht ausschliesslich nach gestalterischen Aspekten er-
folgen kann.



GEBRAUCHLICHSTE VERBANDE UND DEREN EINSETZBARKEIT UNTER VERKEHRSBELASTUNG

FUR BEFAHRENE VERKEHRSFLACHEN

NICHT GEEIGNET GEEIGNET SEHR EEIGNET

EIGENSCHAFT/

SPEZIFIKATION/
VERBAND ABBILDUNG BEURTEILUNG

KREUZFUGE Durc Fugenverlauf - dieser
Verband neigt zu Verschiebungen.

LAUFER ODER Oft gewdhlter Verband mit %-Versatz oder

REIHE E %-Versatz. Diese Verbande finden oft Ein- u
satz unter Verkehrsbelastung und miissen
quer zur Fahrtrichtung verlegt werden.

LAUFER ODER Lauferverband in 45°. Haufiger Einsatz bei
REIHE ALS DIAGONAL- hoher Verkehrsbelastung. Die Rollgerausche .
VERBAND durch Fahrverkehr werden stark gemindert.

PRODUKTE- UND ANWENDUNGSUBERSICHT VON BELAGEN

OBERFLACHE TECHNISCHE MASCHI- RASTERMASSE VERKEHRSLASTKLASSEN NACH VSS-NORMEN

BESONDER- NELLE IN CM 2P: GEH-

BEREICH
(TF: 0)

HEITEN VERLE-
GUNG

PFLASTERSTEINE

LINARO pressrau gefast erhohte Verschie-  geeignet  10x10;20x10;20x20 6 || | ] | ]
besicherheit
durch umlaufende 10x10; 20 x10; 20 x20 8 . . . .
Verbundnoppen
40x20 || [ |
PLANOLITH gealtert unregelmassig nicht 16 x16 . .
RUSTIKAL gebrochene geeignet
Kanten
SECHSECK pressrau gefast nicht 20x16.9
geeignet
KLASSIKSTONE pressrau scharfkantig geeignetin  21.7x13.2;
Unifarben 19.2x13.2;
157x13.2;
13.2x13.2
RUSTIKALSTEIN  gealtert unregelmassig nicht 10x10; 20 x10 6 [ | [ ] [ ]
gebrochene geeignet
Kanten
GROSSFORMATPLATTEN
DECASTONE pressrau Minifase nicht 60 x30; 45x30;
geeignet 30x30

TF: Mittlere tdgliche Anzahl von Referenzachsdurchgingen (8.16 t) auf dem zu bemessenden Fahrstreifen

bei einer angenommenen Gebrauchsdauer von 20 Jahren. 1 geeignet
ZP: Fussgdngerzonen, Gehwege, Balkone, Terrassen . .
TL: Auss:hllessllch von leichten Flichen, z.B. i ten, Vorplitze bedingt geeignet
ie mit leichten und wenig schweren Motorfahrzeugen befahren werden, z.B. Quartierstrassen | nicht geeignet

T3: Flichen mit gemischtem Verkehr, leichten und Motor 2.B. Quarti flir industrielle Bereiche




TECHNISCHE HINWEISE

PRODUKT OBERFLACHE | OBER- TECH- VERSICKER- MASCHI- RASTERMASSE | DICKE | VERKEHRSLASTKLASSEN NACH
FLACHEN- NISCHE UNGSFAHIG- NELLE IN CM IN CM | VSS-NORMEN
SCHUTZ BESONDER- | KEIT VERLE-

HEITEN GUNG tiAEs

BEREICH B :
(TF:0) | < >100-300

SICKERSTEINE

LINARO pressrau gefast erhéhte 0.7cm Fuge geeignet 20 x10; 20 x20 8 [ |
AQUA Verschiebe-  ca.7%
sicherheit versickerungs- 40x20 8 ||
durch fahiger
umlaufende  Flachenanteil
Verbund-
noppen
WERDEN- strukturiert unregel-  seitlich ca. 1.2 cm Fuge nicht geeignet 50 x40; 50 x30; 6 [ | [ |
BERGER massige umlaufende ca. 5% versicke- 40 x20; 30 x20;
SICKER Kanten Noppen rungsfahiger 30x30;20x20
Fldchenanteil
DECASTONE  pressrau Minifase  Fugenabstand 1.0 cm Fuge ca. 5%  nicht geeignet 60 x30; 45x30; 8 [ | [ |
SICKER fiir Versicke-  versickerungsfahi- 30x30
rung durch ger Flachenanteil
Verlegung mit
Fugeneisen
KIGRA pressrau gefast bei 1.5 cm bei 1.5 cm Fuge geeignet mit 1.5 cm Fuge: 8 .
Fuge hoher ca. 6%, 1.5 cm Fuge 20x20
Verbund durch  bei 3 cm Fuge (Verlegeanord-
ineinander ca. 19% versi- nung auf 3 cm Fuge:
greifende ckerungsfahiger Paket) 21.5x21.5
Noppen Flachenanteil
LINARO pressrau gefast ca.34% versicke-  nicht geeignet 40 x40; 40 x20 2 ||
RASENPLATTE rungsfahiger
Flachenanteil
BF PLATTE pressrau scharf- ca. 36% versi- geeignet 60 x40 9 .
kantig ckerungsfahiger
Flachenanteil
RAGIT pressrau gefast ca. 36% versi- geeignet 60.8x40.8 8 [ | [ |
ckerungsfahiger
Flichenanteil 60.8x40.8 10 ||
60.8x40.8 2 [ |
GEHWEGPLATTEN
STANDARD pressrau gefast nicht geeignet 60 x40; 4 || || ||
GEHWEG- 50 x50; 50 x25;
PLATTE 40x40; 40x20
ECO kugelgestrahlt  Verschmut-  gefast nicht geeignet 60 x40; 50 x50; 4.2 || || ||
zungsschutz 40 x40
ROYAL gebiirstet gefast nicht geeignet 60 x60 55 | | | | | |
GEHWEG-
PLATTE
ANDALUSIA  strukturiert Verschmut-  gefast nicht geeignet 60 x40; 44 [ | [ | [ |
zungsschutz 40 x40
SEVILLA strukturiert Verschmut-  gefast nicht geeignet 60 x 60 42 || || ||
zungsschutz
SICHTBETON  sichtbetonglatt gefast. nicht geeignet 90x30; 4 || || ||
GEHWEG- 60x60
PLATTE
SCHELLEN- gebiirstet gefast nicht geeignet 80 x40; 5 [ | [ | [ |
BERGER 60 x40
GEHWEG-
PLATTE
RUGGELLER  strukturiert &  Verschmut-  gefast nicht geeignet  80x40; 3 || || ||
GEHWEG- gebiirstet zungsschutz 60 x40;
PLATTE 4040
NUEVA LIGHT  kugelgestrahlt  Verschmut-  gefast nicht geeignet 100 x100; 5 [ | [ | [ |
zungsschutz 80 x80; 80 x40;
60 x40; 50 x 50
40 x40
4040 3 H H H
SCHAANER strukturiert unnotig, ungefast nicht geeignet 90 x45; 60 x60 2 . . .
FEINSTEIN- da gut
ZEUGPLATTE reinigbar
VADUZER strukturiert unnétig, ungefast nicht geeignet 60 x60 2 [ | [ | [ |
FEINSTEIN- da gut
ZEUGPLATTE reinigbar
PARKETT strukturiert unnétig, ungefast nicht geeignet 120 x30; 60 x 60 2 . . .
FEINSTEIN- da gut
ZEUGPLATTE reinigbar
TF: Mittlere tédgliche Anzahl von Referenzachsdurchgéngen (8.16 t) auf dem zu bemessenden Fahrstreifen

geeignet
bei einer angenommenen Gebrauchsdauer von 20 Jahren.

ZP: Fussgdngerzonen, Gehwege, Balkone, Terrassen

T1: Ausschliesslich von leichten Motorfahrzeugen befahrene Flichen, z.B. Hauseinfahrten, Vorplitze B nicht geeignet

T2: Fldchen, die mit leichten und wenig schweren Motorfahrzeugen befahren werden, z.B. Quartierstrassen

T3: Flachen mit gemischtem Verkehr, leichten und schweren Motorfahrzeugen, z. B. Quartierstrassen fiir industrielle Bereiche

bedingt geeignet
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EINBAU VON STUFEN

Treppenplanung

Breite und Verlauf der Treppe missen entsprechend dem Ge-
lande und der Funktion der Treppe festgelegt werden. Danach
kann die Treppe konkretisiert werden.

Eine Treppenanlage wird wie folgt geplant: Eine Treppe muss
bequem begehbar sein. Dies ist sehr wichtig, damit auch alte-
re Menschen oder z.B. Menschen mit eingeschranktem Seh-
vermdgen problemlos die Treppe nutzen kdnnen. Aus diesem
Grund muss das Steigungsverhaltnis tber die gesamte Trep-
penldnge konstant bleiben. Die Einhaltung ist wahrend des
Einbaus standig zu uberprifen.

TIPP: Treppen in Aussenflachen diirfen keinesfalls mit
gleicher Stufenhdhe geplant werden wie innerhalb
geschlossener Raume. Die Stufenh6hen des Hochbaus
wadren in der Aussenflache viel zu hoch und schlecht

begehbar, da sie Witterungseinfliissen ausgesetzt
sind. Deshalb miissen sie flacher angelegt werden,
um bequem passierbar zu sein. Als sinnvolle Stufen-
hohe in Aussenanlagen ergibt sich eine Hohe von
14 bis 16cm.

Ermittlung der benotigten Stufenzahl:

Die Anzahl der Stufen wird ermittelt, indem der im Geldnde
ermittelte Hohenunterschied durch die Stufenhéhe dividiert
wird.

Beispiel:
Hohenunterschied (=90cm) dividiert durch Stufenhdhe (= 15cm)
ergibt 6 Stufen.

Ermittlung des Auftrittes:

Aus der Stufenhéhe und dem Auftritt ergibt sich die Schritt-
ldnge an der Treppenanlage. Als sinnvolle Schrittlinge kann
ein Wert von 62 bis 65cm angesehen werden. Die Schrittldnge
muss innerhalb einer Treppe immer konstant ausgefiihrt wer-
den.

Flr die Schrittlange gilt folgend Formel:
2xStufenhohe + Auftritt = Schrittldnge.
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Beispiel:

Es ist eine Stufenhdhe von 15cm vorgesehen und eine Schritt-
lange von 64cm gewahlt: 2x15 + Auftritt = 64 cm. Es ergibt sich
ein Auftritt von 34cm flr diese Treppenanlage.

Versetzen von Blockstufen

Blockstufen werden auf einem ca. 20cm dicken, frostfrei ge-
griindeten und wasserdurchldssigen Fundament aus Magerbe-
ton verlegt. Der Baugrund unter dem Magerbeton ist nicht mit
einer konstanten Neigung, sondern abgestuft auszubilden.
Die Blockstufen werden auf 1 bis 2cm dicke Mortelquerstreifen
gesetzt. Wird die Breite einer Treppenstufe aus mehreren ne-
beneinander liegenden Blockstufen gebildet, so empfiehlt es
sich, die Elemente versetzt anzuordnen, um eine durchlaufen-
de Fuge zu vermeiden. Die Stossfugen zwischen Blockstufen
sollten 5mm breit gewahlt werden. Wir empfehlen eine
5 bis 10mm starke Lagerfuge zu berlicksichtigen. Die Lagerfu-
ge der Blockstufe dient zur Bildung der Steigungshohe, zur
Berlicksichtigung eines Gefalles (ca. 5mm) und zum Ausgleich
von evtl. vorhandenen Masstoleranzen. Die Blockstufen wer-
den mit einer Uberlappung von mindestens 20 mm eingebaut.
Die Treppenbreite ist absolut waagerecht einzubauen.

AUFTRITTSBREITE

UBERLAPPUNG LAGERFUGE,
MIND. 20MM  5-10 MM KLEBEMORTEL

A~ QUERSTREIFEN

STEIGUNGSHOHE

w
4
v
=)
z
&
_E
&

20CM

WASSERDURCHLASSIGER
MAGERBETON
FROSTSICHERES
MATERIAL

TIPP: Durch das leichte Gefélle von ca. 5mm kann die
Sicherheit auf der Treppe weiter erhéht werden, da
das Niederschlagswasser schneller abgeleitet wird.
Die Gefahr des Ausrutschens wird gesenkt, insbeson-
dere im Winter bei tiberfrierender Ndsse. Kann im

Winter nicht auf Tausalze verzichtet werden, sollten
Stufen mit einem geeigneten Imprédgnierungsmittel
geschiitzt werden. Starke Tausalzkonzentrationen
kénnen die Oberfliche abstumpfen und bis zur Schadi-
gung des Betons fiihren.
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GRUNDSATZE BEI MAUERSYSTEMEN

Planung

Stitzmauern sind statische Tragwerke, die wahrend ihrer ge-
samten Nutzungsdauer grossen Krdften widerstehen. Deshalb
ist deren Planung vor dem Aufbau fir eine dauerhafte Hang-
sicherung unumganglich. Machen Sie deshalb eine griindliche
Bestandsaufnahme des gesamten Geldndes vor Ort. Skizzieren
Sie das Geldande beim vorgesehenen Stitzmauerstandort und
in der nahen Umgebung auf. Nehmen Sie die wichtigsten Ge-
landehohen, Celdndeneigungen, Grundstiicksgrenzen, Stras-
sen, Bauwerke, Pflanzen usw. auf.

Abfluss Oberflichenwasser

Neue Stiitzmauer

N

(-\_P:Ia-t; ;n-achen

Bestehende
Eichen

Neue Stiitzmauer

Boden

Bestimmen Sie oder eine fachkundige Person (z.B. Geologe,
Bauingenieur, Bauunternehmer) die Bodenart. Der Baugrund
hinter und unter der Stiitzmauer hat einen direkten Einfluss
auf die Stltzmauerkonstruktion. Der Erddruck auf die Wand
variiert betrdchtlich in Abhdngigkeit von der Bodenart. Es
kann erforderlich sein, vor Beginn der Bauarbeiten schlecht
verdichtete, weiche oder organische Boden auszubauen und
sie durch bestandige, gut verdichtbare Boden zu ersetzen. Ne-
ben der Bodenart ist auch zu tberprifen, ob im Boden unter-
irdisch laufende Leitungen, Kabel und Rohre vorhanden sind.

Wasserfiihrung

Stellen Sie die natilirlichen Wasserabflusswege fest. Die anfal-
lenden Wassermengen sind stark abhangig von der Oberflache
(z.B. gepflasterte Flache, Wiese) und dem Wassereinzugsge-
biet. Achten Sie auch auf konzentrierte Wasserquellen wie z. B.
Dachentwasserungen, Grundwasser und Brunnen. Entwickeln
Sie einen Entwdsserungsplan, bei dem das Wasser bestmdg-
lich um die Wande herum abgeleitet wird. Wasseransammlun-
gen ober- und unterhalb der Wand sind zu verhindern. Mit
Dranageschichten und Entwdsserungsleitungen muss verhin-
dert werden, dass sich auf die Mauer ein Wasserdruck aufbaut.

Auflasten

Alle Auflasten oberhalb der Wand, z.B. von Fahrzeugen, Ge-
bauden, Schwimmbecken, Menschenansammlungen, Schnee
usw., sind fur die gesamte Nutzungsdauer im Endzustand so-
wie wahrend allen Bauphasen in der Statik zu berlicksichti-
gen.

Boschungen

Die Hangstruktur unter- sowie oberhalb der Stiitzmauer ist fur
die statische Berechnung grundlegend. Ceneigte Boschungen
oberhalb der Mauer erhdhen den Erddruck auf die Mauer,
schrage Boschungen unterhalb beeinflussen die Gesamtstabi-



litat der Mauer. Wird der Hang statt mit einer grossen Stitz-
mauer mit zwei oder mehreren kleineren Terrassen aufgelo-
ckert, so kann nicht die einzelne Stlitzmauer getrennt
bemessen werden, sondern es muss die Gesamtstabilitdt des
Hanges betrachtet werden.

Statik

Es gibt verschiedene Varianten von Stlitzmauern um einen
Hang zu sichern. Doch unabhdngig davon, ob eine Losung in
Ortbeton, mit Natursteinen oder mit vorfabrizierten Beton-
blécken gewahlt wird, es ist grundsatzlich flr die statischen
Berechnungen und technischen Detailldsungen ein Bauingeni-
eur beizuziehen. Es unterliegt der alleinigen Verantwortung
des Benutzers, ob er fir sein spezielles Projekt die Dienste ei-
nes Experten beizieht.

STUTZMAUERAUFBAU MIT ALLAN BLOCK®

Niedrige Mauern in gutem Baugrund ohne grosse Auflasten,
die ohne Geogitter erstellt werden kdnnen, bezeichnet man als
Schwergewichtsmauern. In Verbindung mit Geogittern kdn-
nen jedoch mit dem Allan Block Stlitzmauersystem auch gros-
se leistungsfahige Tragwerke erstellt werden.

Der Aufbau von Allan Block Stlitzmauern mit und ohne Geogit-
ter ist in vielen Schritten gleich. Zuerst wird der Aufbau der
Schwergewichtsmauer (ohne Geogitter) beschrieben, nachher
werden die ergdnzenden Schritte zum Aufbau mit Geogitter
erlautert.

Schwergewichtsmauer - ohne Geogitter
Typischer Querschnitt
NEIGUNG DER ALLAN

BLOCK MAUER ZUR
VERTIKALEN

FREIE MAUERHOHE

GESTUTZTER
BODEN

ABSTIMMEN AUF ORTLICHEN

EINBINDETIEFE

SICH GUT ABGESTUFTES,
GEBROCHENES, UNGEBUNDES
DRANAGEMATERIAL 4-32 MM
MIT WENIGER ALS 10% FEIN-
ANTEIL (<0.063 MM) IM EINGE-
BAUTEN ZUSTAND
EMPFOHLEN IN DER SCHWEIZ
GEBROCHENER SCHOTTER
16-32 MM

DRANAGEROHR @
CA. 100 MM, FREIE
ENTWASSERUNG
NACH AUSSEN,
LANGSGEFLALLE
MINDESTENS 0.5 %

BODEN. UBLICHERWEISE EIGNET

1. Aushub

Nach dem Entfernen des Pflanzenbewuchses und der organi-
schen Bdden ist die Grundsohle gemdss den Konstruktionspla-
nen auszuheben. Die Mindestabmessungen sind in jedem Fall
60cm breit und 30cm tief. Die Einbindetiefe der Blocke in die
Erde betrdgt mindestens 15cm.

BLOCK MINDESTENS
15CM IN DIE ERDE
EINBINDEN.

v

DRANAGEROHR

2. Fundationsschicht

Entnehmen Sie Ihren Konstruktionspldnen, ob in die Funda-
tionsschicht Dranagerohre zur Entwadsserung eingelegt wer-
den missen. Entwdsserungsrohre sind bei tber 1.2 m hohen
Stlitzmauern sowie bei Fundationen in siltigen oder tonigen
Bdden erforderlich. Bringen Sie in die Grundsohle eine mindes-
tens 15cm dicke Fundationsschicht ein. Ublicherweise wird
dafiir ein gut abgestufter, gebrochener, ungebundener Schot-
ter 4 bis 32mm mit weniger als 10% Feinanteil (<0.063mm) im
eingebauten Zustand verwendet. In der Schweiz wird gebro-
chener Schotter 16 bis 32 mm empfohlen. Verdichten und pla-
nieren Sie anschliessend die Fundationsschicht mit einem Plat-

tenrittler.




TECHNISCHE HINWEISE

3. Basisreihe

Beginnen Sie am tiefsten Punkt der Stlitzmauer. Setzen Sie die
Blocke waagerecht auf die vorbereitete Fundationsschicht.
Nach dem Versetzen sind alle Blocke auf ihre Hohe und Flucht
zu priifen, indem Sie eine Schnur entlang der Blockriicken
spannen und entlang der Frontlippe peilen. Geringfligige Kor-
rekturen konnen Sie durch Schldage mit einem riickschlagfreien
Hammer und etwas Sand (O-1mm) vornehmen. Bei Stlitzmau-
ern in Hanglagen wird die Basisreihe entsprechend dem Gelan-
de reihenweise abgetreppt.

MIT RUCKSCHLAGFREIEM
HAMMER JUSTIEREN

AUSRICHTEN

4. Wandschotter und Hinterfiillmaterial

Verflllen Sie die Hohlkammern und einen mindestens 30cm
breiten Bereich hinter den Blocken mit einem sickerfdahigen
Kies-Sand-Gemisch. In der Regel wird daflir gut abgestufter,
gebrochener, ungebundener Schotter 4 bis 32mm mit weniger
als 10% Feinanteil (< 0.063mm) im eingebauten Zustand ver-
wendet. In der Schweiz wird gebrochener Schotter 16 bis
32mm empfohlen. Der Bereich hinter dem Drdnagematerial
und vor der Basisreihe wird mit dem, falls geeignet, ortlichen
Boden aufgefiillt.

'WANDSCHOTTER

BODEN
EINBRINGEN
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5. Verdichten

Verdichten Sie den Bereich hinter den Bldcken mit einem
leichten Plattenrdttler in Schichtstdrken von max. 20cm. Be-
ginnen Sie mit der Verdichtung direkt hinter den Blécken und
arbeiten Sie sich in parallelen Bahnen zur Wandreihe Gber den
ganzen Hinterfillbereich.

PARALLEL ZUR
WANDREIHE
VERDICHTEN

6. Aufbau weiterer Blockreihen

Entfernen Sie alles Uberschissige Material von den Blockober-
flichen der Basisreihe. Die Blocke der nachsten Reihe sind
mindestens um % Blockldnge zur Basisreihe zu versetzen. Kon-
trollieren Sie jeden Block auf die richtige Ausrichtung und
Hohe. Verflillen Sie die Hohlkammern und den 30cm Bereich
hinter den Bldocken mit dem beschriebenen sickerfahigen
Schotter sowie den Bereich dahinter mit geeignetem ortlichen
Boden. Ab der zweiten Wandreihe kann mit dem leichten Plat-
tenrittler direkt auf den Blocken verdichtet werden. Arbeiten
Sie sich in parallelen Bahnen zur Wandreihe tber den gesam-
ten aufgeschiitteten Bereich bis zum Hanganschnitt. Verdich-
ten Sie immer in Schichtstarken von max. 20cm. Erstellen Sie
die Stitzmauer wie beschrieben Reihe um Reihe bis zur vorge-
sehenen Hohe. Die letzten 20cm der obersten Blockreihe wer-
den mit Boden verfillt.



Stiitzmauer mit Geogitterbewehrung
Typischer Querschnitt

NEIGUNG DER ALLAN BLOCK
MAUER ZUR VERTIKALEN

ALLAN BLOCK
ABDECKSTEIN (OPTIONAL)

BEREICH (1 M) BEREICH

e
| KONSOLIDATIONS- | VERDICHTETER

SCHLECHT DURCHLASSIGER
BODEN, MINDESTENS
20 CM STARK

ALLAN BLOCK STEIN

FREIE
MAUERHOHE

EINBINDETIEFE

GEOGITTER

FULLBODEN

____________ GESTUTZTER BODEN

ABSTIMMEN AUF ORTLICHEN
BODEN. UBLICHERWEISE EIGNET
SICH GUT ABGESTUFTES,
GEBROCHENES, UNGEBUNDES
DRANAGEMATERIAL 4-32 MM MIT
WENIGER ALS 10% FEINANTEIL

(< 0.063 MM) IM EINGEBAUTEN
ZUSTAND

EMPFEHLUNG IN DER SCHWEIZ

MIND. 15 CM

MIND. 30 CM

Schritte 1 bis 5

Die Schritte 1 bis 5, vom Aushub bis zum Verdichten des Wand-
schotters und des Hinterflllmaterials, werden unter dem Ab-
schnitt «Schwergewichtswand — ohne Geogitter» erldutert und
gelten auch flr die Stlitzmauer mit Geogitterbewehrung. Der
Aushub ist entsprechend den Konstruktionspldnen auszufiih-
ren. Dieser wird jedoch im Vergleich mit der Schwergewichts-
wand - ohne Geogitter grosser, da hier das Geogitter hinter
den Blocken in den Baugrund eingebunden wird. Die Einbinde-
tiefe der Blocke in Boden muss mindestens 15cm oder 2,5cm
pro Wandreihe betragen. Die Entwdsserung ist entsprechend

DRANAGEROHR @ 100 MM,
FREIE ENTWASSERUNG AUSSEN
(LANGSGEFALLE MIND. 0.5 %)

den Konstruktionsplanen auszufiihren. In der Regel haben die
Entwdasserungsrohre einen freien Ausgang nach aussen oder
werden an einen Regenwasserkanal angeschlossen. Neben der
Dranageleitung unten in der sickerfahigen Fundationsschicht
kann je nach Bodeneigenschaften und Wasserverhdltnissen
eine zusatzliche Dranageleitung am Fuss des Hanganschnitts
im hinterfillten Bereich notwendig sein. Besonders bei einer
héheren Mauer ist schon von Anfang an bei der Basisreihe auf
eine sorgfaltige Ausrichtung der Blocke zu achten, da Unregel-
massigkeiten mit der Stlitzmauerhohe zunehmen.

GEBROCHENER SCHOTTER 16-32 MM



TECHNISCHE HINWEISE

6. Geogitter

Halten Sie sich beim Einbau der Geogitterlagen an die Konst-
ruktionspldne. Beim vorliegenden Beispiel wird die Geogitter-
lage auf die Basisreihe gelegt. Schneiden Sie die Geogitter auf
die berechnete Einbindeldnge zu. Achten Sie darauf, dass die
Herstellerangaben zur Festigkeit und Zugrichtung mit den
Konstruktionsplanen ibereinstimmen. Das Geogitter wird mit
der Schnittseite direkt hinter den erhéhten Frontlippen auf die
Oberflachen der Blocke gelegt und in den gut verdichteten
Hinterfullbereich abgerollt.

DIE GEOGITTER WERDEN
IN MASCHINEN- ODER
AUSROLLRICHTUNG VON
DEN BLOCKEN IN DEN
HINTERFULLBEREICH
ABGEROLLT.

Versetzen Sie nun die ndchste Blockreihe direkt auf die Geogit-
ter. Jede neue Blockreihe sollte im Halbverband, oder mindes-
tens um einen % Block verschoben, versetzt werden, damit
spater in der Ansichtsflache keine vertikal durchgehenden Fu-
gen Uber mehrere Reihen sichtbar sind. Priifen Sie mit einem
Blick entlang der Stlitzmauer deren geradlinigen Verlauf. M6g-
licherweise mussen die Blocke noch etwas ausgerichtet wer-
den. Das Geogitter ist mit Erdnageln faltenfrei zu spannen,
bevor der Wandschotter und die Hinterflllung eingebracht
werden.
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7. Hinterfuillen und Verdichten

Verfiillen Sie wiederum die Hohlkammern und einen mindes-
tens 30cm breiten Bereich hinter den Blécken mit dem sicker-
fahigen Schotter. Der Bereich dahinter wird mit dem ortlichen
Boden verflillt, falls dieser sich dafiir eignet. Schwere Verdich-
tungsgerate dirfen erst in einem Abstand von 1 m von der
Blockreihe eingesetzt werden. Selbst eine korrekt dimensio-
nierte Mauer zeigt Bauchungen an der Ansichtsflache, wenn
schwere Verdichtungsgerate direkt auf der Krone eingesetzt
werden. Deshalb ist bei der Mauerkrone mit einem leichten
Plattenrittler zu verdichten, der jedoch ab der 2. Blockreihe
direkt auf den Blocken eingesetzt werden darf. Flir den gesam-
ten Mauerwerksbau gilt es in Schichtstarken von max. 20cm
zu verdichten. Priifen Sie die Hohe und Flucht der Blockreihe.
Allfdllige Hohendifferenzen kénnen mit einem rlickschlagfrei-
en Hammer und etwas Sand (0 bis 1mm) ausgeglichen werden.
Entfernen Sie nach dem Verdichten das tiberschiissige Materi-
al von den Blockoberflachen.

8. Aufbau weiterer Wandreihen

Wiederholen Sie die Schritte 6 und 7 bis zur vorgesehenen
Stutzmauerhohe. Dabei sind die Geogitter gemass den Konst-
ruktionspldanen einzubauen. Die letzten 20cm sind mit Boden
zu verfillen.



MAUERAUFBAU MIT VOLLBLOCKSTEINEN

Hinterfiillte Mauer

Bei Mauern aus Vollblocksteinen hat es sich bewdahrt, wenn
sie auf ein 20 bis 30cm starkes Mager- oder Sickerbetonfunda-
ment gesetzt werden. Das Fundament sollte je Seite mindes-
tens 5cm breiter als die Vollblocksteine sein. Das Betonfunda-
ment griindet auf einer etwa 50 bis 60 cm dicken sickerfahigen
Fundationsschicht. Grundsatzlich ist die Fundamenttiefe so zu
wahlen, dass die unterste Blockreihe etwa bis zur Halfte im
Erdreich eingebunden ist. Als tragfahige frostsichere Fundati-
onsschicht unter dem Betonfundament eignet sich ein gut
verdichtbares ungebundenes Gemisch aus Gesteinskérnungen
in der Grésse 0-22mm. Als Mauerhinterfiillung zum Hangan-
schnitt empfehlen wir gut wasserdurchldssigen gebrochenen
Schotter 16-32mm. Will man statt dieser zwei verschiedenen
Kornungen bei einer kleineren Mauer mit nur einem frostsi-
cheren Material auskommen, wahlt man ein gut abgestuftes,
gebrochenes, ungebundenes Dranagematerial 4-32mm mit
weniger als 10% Feinanteil (< 0.063mm) im eingebauten Zu-
stand. Um die Basisreihe absolut waagerecht ausrichten zu
kénnen, werden die Vollblocksteine in eine noch nicht ausge-
hartete 2 bis 3cm dicke Mortelschicht gesetzt.

OHNE VERKEHRSLAST
FOLIE

MORTELSCHICHT

MAGER- ODER
SICKERBETON HOHE
20-30 CM

CA.80 CM PR -

DRANAGE
™ FROSTSICHERES
MATERIAL
FUNDAMENTBREITE ERDREICH

Sobald die Mdrtelschicht ausgehdrtet ist, kénnen die Voll-
blocksteine entweder trocken, mit Steinkleber oder mit einer
1 bis 1.5cm dicken Mortelfuge aufeinander gesetzt werden. Die
Geradlinigkeit und Ebenheit lasst sich wahrend des Mauerauf-
baus am besten mittels einer gespannten Schnur kontrollieren,
die immer wieder auf die oberste Steinlage ausgerichtet wird.
Bei Mauerwerken, die trocken oder verklebt aufgebaut werden,
kénnen allfdllige Toleranzen mit Sand der Kérnung O bis Tmm
ausgeglichen werden. Ein Ausgleichen erfolgt bei der Mértelfu-
ge durch vorsichtiges Klopfen mit einem riickschlagfreien Ham-
mer. Bei der vermdrtelten Ausfiihrungsvariante werden die
Stossfugen zwischen den einzelnen Steinen fortlaufend von
oben mit einer Maurerkelle bis zur Oberkante gefullt. Mortel,
der aus den Fugen austritt, wird fortlaufend wahrend des Mau-
eraufbaus mit einem nassen Schwamm abgetupft und entfernt,
denn Verunreinigungen durch wassrigen Mortel bleiben auch
spater als Schleier sichtbar. Bei regnerischem Wetter sollte die
Arbeit unterbrochen und die frisch gesetzte Mauer mit einer
Folie abgedeckt werden.

Nachdem die Mauer erstellt ist, wird bei der hinterfillten Sei-
te des Mauerwerks eine Sperrfolie zum Schutz vor Feuchtig-
keit angebracht. Hinter der Folie wird mit einer mindestens
30cm breiten Dranageschicht und einer in der Regel frei nach
aussen flhrenden Entwasserungsleitung (& ca. 100mm,
Langsgefdlle mindestens 0.5%) der Aufbau von Wasserdriicken
effektiv verhindert. Die Dranageschicht und die Hinterfiillung
sind lagenweise in Schichtstdrken von ca. 20cm einzubauen
und mit einem leichten Plattenrittler zu verdichten.

Freistehende Mauer

Die Fundation sowie das Aufmauern entspricht dem Vorgehen
beschrieben unter «MAUERAUFBAU MIT VOLLBLOCKSTEI-
NEN» /«Hinterflllte Mauer». Bitte beachten Sie, dass die Mau-
erhdhe durch die Windlast begrenzt ist.

[

MORTELSCHICHT

MAGER- ODER HOHE
SICKERBETON

20-30 CM

FROSTSICHERES
MATERIAL

CA. 80 CM

FUNDAMENTBREITE

ERDREICH




AUFBAU ROYAL MAUER

Hinterfiillte Mauer

Die Royal Mauer besteht aus Hohl- und Vollblocksteinen. Die
Abdeckung, das Mauerende und die Mauerecke werden aus
Vollblocksteinen erstellt. Fir das regulare Mauerwerk werden
die Hohlblocksteine verwendet. Im halben Fugenversatz tiber-
einandergestapelt bilden sich Uber die gesamte Mauerhéhe
durchgehende Vertikalkammern, welche bei niedrigeren Mau-
ern fur die bessere Stabilitdit mit Kies oder erdfeuchtem
Stampfbeton aufgeflillt werden. Bei hoheren Mauern werden
im Betonfundament zusatzlich vertikale Bewehrungseisen so
einbetoniert, dass diese in den Hohlkammern der Blocke zu
liegen kommen. Bevor die Hohlbldcke tber die Bewehrungsei-
sen gestilpt werden, sind die jeweiligen vier Vertikaleisen, die
spater in derselben vertikalen Kammer zu liegen kommen mit
Stahlbligeln zu umschniiren. Das in sich stabile Stahlbeton-
tragwerk aus Fundament und Mauer kann so auch fur grossere
Mauerhdhen verwendet werden. Werden Bewehrungseisen
verwendet, ist das Fundament aus normalem Beton (z.B.mit
einer Kérnung von 0-16 mm) und nicht mit Sickerbeton zu er-
stellen. Die Basisreihe wird in eine 2-3cm starke frische Mor-
telschicht gesetzt, damit die einzelnen Blocke mit einem riick-
schlagfreien Hammer und einer Wasserwaage absolut
horizontal positioniert werden kdnnen. Das Betonfundament
griindet auf einer ca. 50 bis 60 cm dicken sickerfahigen Funda-
tionsschicht. Als tragfahige frostsichere Fundationsschicht
unter dem Betonfundament eignet sich ein gut verdichtbares
ungebundenes Gemisch aus Gesteinskérnungen in der Grosse
0-22mm. Als Mauerhinterfiillung zum Hanganschnitt emp-
fehlen wir gut wasserdurchldssigen gebrochenen Schotter
16-32mm. Will man statt dieser zwei verschiedenen Kérnun-
gen bei einer kleineren Mauer mit nur einem frostsicheren
Material auskommen, wahlt man ein gut abgestuftes, gebro-
chenes, ungebundenes Dranagematerial 4-32mm mit weniger
als 10% Feinanteil (<0.063mm) im eingebauten Zustand.

OHNE VERKEHRSLAST

FOLIE

BUGEL-
ABSTAND 10 CM

ERDFEUCHTER
STAMPFBETON

HOHE
MORTELSCHICHT

[ 2-3em
Elya V)
CA. 80 CM

DRANAGE

FROSTSICHERES
MATERIAL

FUNDAMENTBREITE ERDREICH

ABHANGIG VON MAUERHOHE
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Grundsadtzlich ist die Fundamenttiefe so zu wahlen, dass min-
destens eine halbe Blockreihe im Baugrund eingebunden ist.
Die Hohlblocke werden reihenweise oder in grosseren Etappen
verlegt, horizontal ausgerichtet und anschliessend mit erd-
feuchtem Stampfbeton beflllt. Wie sich aus dem Namen
Stampfbeton ableiten |dsst, wird dieser nach dem einfillen,
z.B.mit einem Hammerstiel, verdichtet. Es ist wichtig, dass
der Beton nicht zu nass ist und so der Zementleim aus den
horizontalen Fugen lauft. Sollte dies wahrend dem Aufbau
dennoch passieren, ist der Zementleim umgehend mit einem
nassen Schwamm abzuwaschen, damit keine bleibenden Ze-
mentschleier entstehen. Bei regnerischem Wetter sollte die
Arbeit unterbrochen und die frisch gesetzte Mauer mit einer
Folie abgedeckt werden. Ist die Mauer fertig, wird eine Folie
hangseitig zum Schutz vor Feuchtigkeit eingelegt. In der di-
rekt anschliessenden mindestens 30cm starken Dranage-
schicht wird am Mauerfuss eine in der Regel frei nach aussen
flihrende Entwadsserungsleitung (& ca.100mm, Langsgefalle
mindestens 0.5%) verlegt, die den Aufbau eines Wasserdrucks
verhindert. Die Dranageschicht und die Hinterfullung sind in
20cm dicken Schichten lagenweise aufzufiillen und mit einem
leichten Plattenrittler zu verdichten. Als Abdeckung wird die
letzte Vollblocksteinreihe mithilfe von Steinkleber mit den un-
teren Mauersteinen verbunden. Allfdllige Bewehrungseisen
sind entsprechend der Mauer- und Fundamentabmessungen
beim Stahllieferanten zu bestellen.

‘GRUNDRISS EINES BEWEHRTEN HOHLBLOCKS

ERDFEUCHTER
STAMPFBETON
CA. 0.1 M3/(M2 MAUERWERK)

(ONO)

BEWEHRUNGSSTAHL

@vERTIKALE

BEWEHRUNG @ 10 MM

@ BUGEL-

BEWEHRUNG @ 6 MM

2cm

LANGE JE NACH —
AUFBAUHGHE
| 2cm |

1ocm (@) FUNDAMENT-
BEWEHRUNG 6 MM
| | (KONSTRUKTIV)
2.B.GEBOGENE
BREITE STAHLMATTE B188

ABHANGIG VON

FUNDAMENT-

ABMESSUNG



Freistehende Mauer

Die Fundation sowie der Aufbau entspricht der Beschreibung
unter «KAUFBAU ROYAL MAUER»/«Hinterflillte Mauer». Bitte
beachten Sie, dass die Mauerhéhe durch die Windlast be-
grenzt ist.
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TECHNISCHE HINWEISE

WINKELSTUTZMAUERBAU MIT
FERTIGELEMENTEN

Reiht man einzelne Winkelelemente aneinander, so erhdlt
man eine hoch belastbare Winkelstlitzmauer. Zum Versetzen
der Winkelelemente sind an den Rickseiten Osen bzw. Schlau-
fen angebracht. Daran kann das Gehdnge eines Krans oder
Baggers befestigt werden. Beim Verladen ist unbedingt darauf
zu achten, dass beide vorgesehenen Schlaufen gleichzeitig ver-
wendet werden. Beachten Sie, dass Winkelelemente ab 1.80 m
Hohe zusatzliche Montagehilfen auf der Rickseite haben, die
nicht zum Versetzen, sondern nur als Aufbauhilfe geeignet
sind. Zu unterscheiden sind die Transportdsen von den Monta-
gedsen durch die Starke. Transportdsen sind aus Rundstahl = &
8mm und Montagedsen aus Rundstahl @ 6 mm. Anstelle der
Transportésen koénnen auch Drahtseilschlaufen eingebaut
sein.
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Die Winkelelemente werden auf ein 10 bis 15cm starkes Mager-
oder Sickerbetonfundament gesetzt. Das Fundament ist je Sei-
te mindestens 10 bis 20 cm breiter als die Fusslange zu wahlen
und griindet auf einer etwa 50 bis 60cm dicken sickerfahigen
Fundationsschicht. Grundsatzlich sollte die Fundamenttiefe so
gewahlt werden, dass die Winkelelemente auf der Sichtseite
mindestens um die Fussdicke unter der Gelandeoberflache in
den Baugrund eingebunden sind. Als tragfahige frostsichere
Fundationsschicht unter dem Betonfundament eignet sich ein
gut verdichtbares ungebundenes Gemisch aus Gesteinskor-
nungen in der Grosse 0-22mm. Um die Winkelelemente aus-
richten zu konnen und einen vollflichigen Kontakt mit dem
Betonfundament herzustellen, werden die Winkelelemente in
eine noch nicht ausgehartete, ca. 5cm dicke Mortelschicht ge-
setzt. Als Verschiebesicherung beim Einbau empfiehlt es sich,
durch die auf der Riickseite der Mauerscheiben befindlichen
Montagedsen ein Rundeisen (& 12-14mm) zu schieben. Durch
das Umschlagen der Montagedsen und das Einschlagen von
Holzkeilen zwischen den Winkelelementen werden so die Ele-
mente wahrend des Einaus provisorisch miteinander verbun-
den.
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Zwischen den Winkelelementen ist eine Mindestfugenbreite
von ca. 5 bis 10mm zu beriicksichtigen. Die Abdichtung der
Fugen zwischen zwei Winkelelementen kann mit Bitumenbah-
nen oder Fugenbandern der Breite 15 bis 20cm erfolgen. Diese
werden vor dem Verflllen von der Rickseite auf der Fuge ver-
klebt. Da die raue Betonriickwand statisch ginstig ist, sollte
keine vollflachige Abdichtung auf der Winkelelementeriicksei-
te aufgeklebt werden.

Um zu verhindern, dass sich hinter der Mauer Stauwasser-
druck aufbaut und sich Frostschdden bilden, ist unmittelbar
hinter der Winkelstlitzmauer eine etwa 80cm breite Dranage-
schicht einzubringen. Durch diese kann das anfallende Wasser
iber das Dranagerohr (& ca. 100mm, Langsgefalle mindestens
0.5%) an der Unterkante des Fundamentes abgefiihrt werden.
Als Dranageschicht empfehlen wir gut wasserdurchldssigen,
gebrochenen Schotter 16-32mm. Die Dranageschicht, aber
auch der zu hinterflllende Baugrund, sind lagenweise in 20cm
dicken Schichten einzubringen und anschliessend mit einem
leichten Plattrittler gut zu verdichten.



ERLAUBTE MAUERHOHEN

ANWENDUNGEN UND ERLAUBTE MAUERHOHEN

ALLAN BLOCK OHNE GEOGITTER 1) - 12m 0.9 m 11lm
DECAWALL 2-SEITIG2) 12m 0.65m 0.55m 0.5m
'OBOBRUCHSTEIN 1-SEITIG2) 1.4m 0.75m 0.6m 0.5m
OBOBRUCHSTEIN 2-SEITIG2) 1.2m 0.65 m 0.55m 0.5m
'OBOBRUCHSTEIN 2-SEITIG MIXED 2) 1.2m 0.65 m 0.55 m 0.5 m
VERMONT BRUCHSTEINMAUER 2) 1.4m 0.75m 0.6 m 0.5 m
ROYAL MAUER OHNE BEWEHRUNGSEISEN, FUNDAMENTBREITE 0.4 M2) 1.2m 0.65m 0.55m 0.5m

MIT BEWEHRUNGSEISEN, FUNDAMENTBREITE 0.4 M 20m 0.65m 0.55m 0.5m

MIT BEWEHRUNGSEISEN, FUNDAMENTBREITE 0.9M 20m 1.50m 1.50m 1.5m
WINKELSTUTZMAUER — 3.05m 3.05m 3.05m

Der Statik zugrunde liegende Kennwerte: y = 19 kN/m?; ¢’ = 35% 8 = % ¢

1) Systembedingte Neigung von 84° / Bei Aufbauvarianten mit Geogitter kénnen grosse hochbelastbare Stiitzmauern erstellt werden.
2) Aufbauhdhen gelten bei der verklebten oder vermértelten Aufmauerung




